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1 Statique des fluides 

1.1 Partie immergée d’un iceberg 

 

1.2 Equilibre de trois liquides non miscibles 

 

1.3 Banque PT 2013 

Premier exercice  

On considère l'atmosphère comme un gaz parfait et isotherme à T = 300 K. 

1. Déterminer la pression en fonction de l'altitude z. 

2. En déduire la masse volumique en fonction de z. 

3. Calculer le poids de la colonne d'air de section S. Commenter 
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2 Premier principe 

2.1 Groupe de transformations du gaz parfait 

 

3 Second principe 

3.1 Mines-Ponts MP 2013  
Exercice 1 : 

Initialement, il y a n0=1 mol de gaz parfait à T0=273 K et P0=1 bar dans le compartiment A et B est vide. Les 

volumes des deux compartiments sont égaux. À t=0, on ouvre (R) et on laisse le système évoluer jusqu'à ce que 

la pression dans B soit égale à la pression en A. On referme alors (R). On note T1, x1, T2, x2 la température et la 

fraction molaire de gaz respectivement dans A et B après fermeture de (R).  

 
1) Par une étude qualitative, ranger T0, T1, T2 par ordre croissant. A-t-on x1>x2 ou x1<x2 ?  

2) Déterminer la pression P à l'état final.  

3) Déterminer T1, x1, T2, x2.  

4) Calculer la variation d'entropie au cours de cette transformation.  Oralement : comment obtient-on les identités 

thermodynamiques ? 

On ouvre à nouveau (R) et on laisse le système évoluer. 

5) Que se passe t-il ? Déterminer la pression, la température et la fraction molaire de gaz dans A et dans B. 

6) Calculer la variation d'entropie au cours de cette seconde transformation. Oralement : il y a eu transfert 

thermique entre A et B au cours de cette transformation : quel est le mode de transfert thermique ? 
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3.2 Transfert de matière, irréversibilité 

 

4 Machines thermiques 

4.1 Etude d’un cycle 
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4.2 Cycle de Brayton 

 

4.3 Cycle de Stirling 

 

4.4 Centrale MP 2012 
On s'intéresse à un cycle moteur dans un satellite artificiel permettant de produire de l'énergie électrique. On 

prend n=10 mol d'un gaz parfait. Il subit les transformations suivantes :  

A → B : isotherme 

B → C : échauffement isobare 

C → D : détente adiabatique 

D → A : refroidissement isobare. 

On donne PA=1,0.105 Pa, PB=5,0.105 Pa, TA=600 K, Tc=1200 K. 

1) Calculer les pressions, températures et volumes des points A, B, C et D. 

2) Calculer le travail fourni par le cycle. 

3) Calculer le rendement. 

4) On capte de l'énergie grâce à un réflecteur plan circulaire. La puissance surfacique du rayonnement solaire au 

niveau du réflecteur est de 1400 W.m−2. Sachant que la puissance du moteur est de 3000 W, calculer le diamètre 

du réflecteur. Comparer à celui d'une photopile de même puissance mais de rendement de 15 %. 
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5  Changements d’état 

5.1 Un problème de calorimétrie 

 

5.2 Mines-Ponts PSI  

Une pompe à chaleur fonctionne de manière réversible entre une piscine de dimensions 20 m × 30 m × 3 m et 

une patinoire 20 m × 30 m × 3 cm. Initialement, la patinoire et la piscine sont remplies d’eau liquide à la 

température T0=17∘C. On veut que la température finale de la patinoire soit de −10∘C. Quelle est celle de la 

piscine à la fin ? Quelle est l'énergie dépensée ? 

 

On donne les capacités thermiques massiques de l'eau liquide et de la glace :  cl=4,18kJ⋅kg−1⋅K−1 (eau 

liquide), cg=1,9kJ⋅kg−1⋅K−1 (glace), ainsi que l'enthalpie de fusion de la glace Lf=334kJ⋅kg−1. 
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6 Systèmes ouverts 

6.1 Accélération d’un gaz dans une tuyère 

 


