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Nom :

Interrogation de cours

1) Redémontrer I'expression du champ électrostatique créé par un plan infini assimilé a xOy contenant une densité
surfacique de charge uniforme ag.

Plans de symétrie de la distribution de charges : plans E(M)=E()i,
contenant I'axe Mz. Le champ éIectriqLie sera donc compris A iy
dans l'intersection de ces deux plans : E = E(M)u, W iE
Invariance par translation selon x et y de la distribution de
charge :E = E(x,y,2)u, = E(2)u,

Parité : plan contenant la distribution de charge (xOy) = plan
de symétrie de la distribution de charge. Champ
électrostatique symétrique par rapport a ce plan. Donc :
E(-2z) =—-E(2) °
La fonction est impaire.

Surface de Gauss (X) : cylindre d’axe Mz, de rayon R et de
hauteur h fermé par des disques aux cOtes z et —z (h = 2z)
Flux :

#E .dS = ﬂ E(2)u, - dSTu, + ff E(2)u, - dSu, + ﬂ E(-2)u, - dS(-u)
z latérale disque(z) disque(—z)

= H E(z)-dS + ff E(z)-dS = 2E(2) ﬂ dS = 2E(z)nR? pour z > 0
disque(z) disque(—z) disque(z)

= g —s
_y - , o JE=Eguz>0
Charge intérieure : Q;;,; = TR0 Champ électrostatique : 1 _, o
E = —;uz z<0
0

3 h=2z

2) Etablir I'expression de la capacité d'un condensateur plan dans le vide, le condensateur étant composé de deux
plan infini chargés surfaciguement, de charges opposées.
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Différence de potentiel : U = V (g) 4 (— g) = fg_ E-dl= OT o
2




