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Interrogation de cours

1) Démontrer I’équation locale de conservation de I'énergie électromagnétique. On expliquera bien la signification
de chacun des termes.

Soit un volume fini VV de I'espace délimité par une surface fermée S, a un instant t I'énergie électromagnétique U
contenue dans ce volume est : U = [ff udr
La diminution de cette énergie peut se retrouver sous deux formes :
- puissance cédée a la matiere, P (ou aux porteurs de charges)
- puissance évacuée a travers S sous forme de rayonnement, Pr4yonnée
On peut donc écrire la diminution de I’énergie électromagnétique sous la forme :
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On a donc I'équation intégrale de conservation de |'énergie électromagnétique suivante :
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En utilisant le théoréme de Green-Ostrogradsky :
- — I 0 5 0= I
¢ 11 -ds = [ff, (divil)dr = fffva—?dr =—[JI,G - E)dr — [ff, (divil)dz
ou

On obtient I'équation locale : T —7-E —divil

2) Donner I'expression de la densité volumique d’énergie électromagnétique, du vecteur de Poynting et de la
puissance rayonnée.
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vecteur de Poynting : Il = #L
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puissance rayonnée : Prgyonnée = gﬁﬁsﬂ -dS

3) Définir la notion d’échantillonnage. Donner la condition de Shannon.

L’échantillonnage est I'opération qui consiste a mesurer un signal en capturant des valeurs a intervalles réguliers.
L'intervalle de mesure s’appelle la période d’échantillonnage, T,.

Un signal est correctement représenté a partir de ses échantillons, si la fréquence d’échantillonnage F, est
supérieure a deux fois la fréquence maximale E,,,, de son spectre.

Fe > 2Fmax




