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Interrogation de cours

1) Etablir I'expression du champ électrostatique créé par une sphere de centre O et de rayon R contenant une
densité volumique de charge uniforme p, en passant par le théoreme de Gauss que |I'on énoncera.

Plans de symétrie de la distribution de charges : plans
passant par le centre de la sphere et par le point
M(r, @, 0). Le champ électrique sera donc compris
dans l'intersection de ces deux plans : E= E(M)u,
Invariance par rotation de la distribution de charges
autourde 0, d’ou: E = E(r, 9, 0)u, = E(r)u,
Surface de Gauss (X) : sphere de centre O, de rayon r
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Nom :

Interrogation de cours

1) Etablir I'expression du champ électrostatique créé par un cylindre infini d’axe Oz et de rayon R contenant une
densité volumique de charge uniforme p, en passant par le théoreme de Gauss que |I'on énoncera.

Plans de symétrie de la distribution de charges : plan
contenant I'axe du cylindre et le plan perpendiculaire a I'axe
du cylindre passants par le point M. Le champ électrique sera

donc compris dans l'intersection de ces deux plans : E=
E(M)u;

Invariance par translation le long de I'axe du cylindre et par M
rotation autour du méme axe, d’'oti : E = E(r, 0, 2)u, = : —E(TL E(M).

E(r)u_r’ £ [~ E(M)=E(r.0,z)u, =E(r)u,
Surface de Gauss (X) : cylindre fermé d’axe Oz, de rayon r et A

de hauteur h

™

—FIUX : @E E-dS= ﬂ.latférale E(r)u_r) ' dSu_r’ + fftransversalesE(r)u—r) ' dsu—z) = fflatérale E(T)ds B E_)(T)Zgrh
< = )
7 <R Qint = mr2hp . . r<RkR E 260" T
2 Champ électrostatique : L pR?
r >R Qi = TR?*hp r>R E=—u,

2&qT

Charge intérieure : {




