Diagrammes potentiel-pH

Diagramme de I’eau
Données : H,O0/Hy:EY = 0,00V et 0,/H,0:EQ =123V
Pressions partielles des gaz = 1 bar

Eau oxydante : couple H,0/H, E (V)
1
H30++€ :§H2(91+ H20 = 1’23 OZ
Ey = E? + 0,06 log 1 = 0 — 0,06pH
2
H2(9)
H,0 E
Eau réductrice : couple 0,/H,0
1 oH
> 02(g) +2€7 + 2H* = Hy0 .
0,06
> E,=E)+ ——log /Poz(g) [H*]? = 1,23 — 0,06pH H, E,
Diagramme du fer
Données :
Fe3*/Fe?*:E) = 0,77V et Fe?*/Fe(:E) = —0,44V
Fe(OH)y):pKs = 15 et Fe(OH)3(s):pK's = 38 g L il no(Fe)
Fei Fe2* Fe¥
Concentration de tracé : Fe(OH), Fe(OH)s)
co = [Fe3t] = [Fe?*] =1,0.107 mol. L1
Précipitation : Fe?* + 2HO™ = Fe(OH) ) Précipitation : Fe3* +3HO™ = Fe(0OH)3(s
A la frontiere : A la frontiere :
24110y =12 KZ K, = [Fe*[HO® = ¢y —2— = pH=1,67
K, = [Fe?*][HO™]? = ¢, T pH =7 s 0 g+ P '
Etude du couple 11/0 :
pH<7:Fe** 4+ 2e” = Fei;) E =Ej +¥log[Fe2+] = —0,47V
PH27:Fe(OH)y(5) + 2H* + 2e™ = Fe(gy + 2H,0 = E = E'S + 2 2logh? = E'§ — 0,06pH
Etude du couple llI/II : E (V)
pH<1,67:
3 2 0 [F€3+
Fe3t + e~ =Fe?" E=E+0,06log =077V
[Fe?*] 0,77
1,67 <pH<7:
Fe(OH)3() + 3H* + e~ = Fe** + 3H,0 0 pH
! h3 !
>E=E9+ o,oslogm =E'Y — 0,06logcy — 0,18pH o

pH27:Fe(OH)3) + HY + e~ = Fe(OH),s) + H,0 = E = E" + 0,06logh = E" — 0,06pH
Stabilité dans I'eau : Fe" et Fe" stables dans I'eau, Fe(sy non stable dans I'eau (domaines de prédominance disjoints)
Réactions possibles : Fe + 2H,0 — Fe(OH)y(5) + H, et Fe + 2H* — Fe?* + H, ()
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